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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Matematyka - zastosowania inzynierskie 1010252311010240670
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn - studia Il stopnia | (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 1 Laboratoria: - Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Anita Uscitowska prof. nadzw. PP
email: anita.uscilowska@put.poznan.pl

tel. +48 61 665-2265

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. podstawowa z matematyki
1 Wiedza:
L. . . | logicznego myslenia, kojarzenia wiedzy z wielu dziedzin, korzystania z informacji
2 Umiejetnosci: | pozyskiwanych z biblioteki i Internetu
3 Kompetencje | rozumienie potrzeby uczenia sig i pozyskiwania nowej wiedzy
spoteczne

Cel przedmiotu:
Poznanie zastosowania metod matematycznych do rozwigzywania wybranych zagadnien inzynierskich

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki obejmujgca rozwigzywanie réwnan dyskretnych klasycznie i
przy pomocy transformacji Z, wyznaczanie wartosci wkasnych macierzy, wektoréw wiasnych i macierzy modalnej,
rozwigzywanie nieliniowych zwyczajnych i czgstkowych réwnan rézniczkowych do opisu ztozonych zagadnien
mechanicznych. - [K_WO01]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, w zakresie studiowanego
kierunku studiéw; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢
whnioski oraz formutowacé i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie. - [K_U01]

2. Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan, porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w zespole i srodowisku, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie mechaniki i budowy maszyn. - [K_U02]

3. Potrafi sformutowac kryteria doboru odpowiedniej metody matematycznej w celu rozwigzania danego problemu
technicznego. Potrafi wykorzystywa¢ wybrane metody matematyczne do rozwigzywania problemu technicznego. Potrafi
wykorzystywa¢ podstawowe metody analizy statystycznej do oceny pomiaréw wielkosci technicznej. - [K_U06]

4. Potrafi w sposéb przyblizony rozwigzywaé¢ rownania nieliniowe i przestepne oraz wyznaczac¢ przyblizone wielomiany
interpolacyjne dla doswiadczalnych wynikéw badan. - [K_UO06]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych osob. - [K_K01]
2. Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role. - [K_K03]

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. - [K_K04]
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Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad:

Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajacego sie z 5 pytan ogolnych (zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na
min. 3 pytania: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb) przeprowadzane na koniec semestru.

Cwiczenia:

Zaliczenie na podstawie kolokwium skfadajacego sie z 5 zadan z zakresu tematyki opracowanej na zajeciach (zaliczenie w
przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb)
przeprowadzane na koniec semestru.

Tresci programowe

Wyktad:

Przedstawienie charakterystyk obliczen numerycznych: btad bezwzgledny, btad wzgledny, wskaznik uwarunkowania zadania,
poprawnos$¢ numeryczna algorytmu itp.

Rozwigzywanie rownan nieliniowych z jedng niewiadoma. Metody: potowienia, iteracji do punktu statego, siecznych, Newtona.
Wyznaczanie zer wielomianu. Schemat Hornera. Interpolacja funkcji jednej zmiennej. Wielomian interpolacyjny Lagrange?a.
llorazy réznicowe. Wielomian interpolacyjny Newtona. Funkcje sklejane trzeciego stopnia. Interpolacja funkcjami sklejanymi.
Catkowanie numeryczne. Metody: trapezéw, Simpsona, Romberga, ztozona trapezéw, ztozona Simpsona. Przygotowywanie
algorytmoéw i testowanie omawianych metod: rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych: Eulera, Taylora i Rungego-
Kutty dla pojedynczego réwnania oraz metoda Rungego-Kutty dla uktadéw réwnan rézniczkowych; metody rozwigzywania
uktadéw réownan liniowych: eliminacja Gaussa i podstawianie wsteczne, Jacobiego i Gaussa-Seidla; metody wyznaczania
wartos$ci wiasnych macierzy: potegowa, odwrotna potegowa i Wielandta; aproksymacja dyskretna w sensie najmniejszych
kwadratow; metody rozwigzywania nieliniowych uktadéw réwnan algebraicznych: iteracji do punktu statego; Newtona.
Numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych jednowymiarowych: metoda strzatéw, metoda réznic skonczonych.
Rozwigzywanie réwnan eliptycznych, parabolicznych oraz hiperbolicznych, z odpowiednimi warunkami poczatkowymi bgdz
brzegowymi metodg réznic skonczonych.

Cwiczenia:

Wyznaczanie wskaznikdéw uwarunkowania zadania (z jedna niewiadomg i z wieloma niewiadomymi). Szacowanie
poprawnosci numerycznej algorytmow rozwigzywania zadan obliczeniowych. Przygotowywanie algorytmow i testowanie
omawianych metod: rozwigzywanie réwnan nieliniowych z jedng niewiadoma (metoda: potowienia, iteracji do punktu statego,
siecznych, Newtona), wyznaczanie zer wielomianu (schemat Hornera), interpolacja funkcji jednej zmiennej (wielomian
interpolacyjny Lagrangea, réznice dzielone, wielomian interpolacyjny Newtona, funkcje sklejane trzeciego stopnia, interpolacja
funkcjami sklejanymi), catkowanie numeryczne (metoda trapezéw, Simpsona, Romberga, ztozona trapezéw, ztozona
Simpsona). Przygotowywanie algorytméw i testowanie omawianych metod: rozwigzywanie réwnan rézniczkowych
zwyczajnych: Eulera, Taylora i Rungego-Kutty dla pojedynczego réwnania oraz metoda Rungego-Kutty dla uktadéw réwnan
rézniczkowych; metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych: eliminacja Gaussa i podstawianie wsteczne, Jacobiego i
Gaussa-Seidla; metody wyznaczania warto$ci wtasnych macierzy: potegowa, odwrotna potegowa i Wielandta; aproksymacja
dyskretna w sensie najmniejszych kwadratow; metody rozwigzywania nieliniowych uktadéw réwnan algebraicznych: iteracji do
punktu statego; Newtona oraz bisekcji. Numeryczne rozwigzywanie zagadnien brzegowych jednowymiarowych: metoda
strzatéw, metoda réznic skonczonych (z podziatem na niewielka liczbe podprzedziatéw). Rozwigzywanie réwnan eliptycznych,
parabolicznych oraz hiperbolicznych, z odpowiednimi warunkami poczgtkowymi badz brzegowymi, metoda réznic
skonczonych (z podziatem na niewielka liczbe podprzedziatéw).

Literatura podstawowa:
1. Fortuna Z., Macukow B., Wasoski J., 2001, Metody numeryczne. NT, Warszawa
2. Burden R. L., Faires J. D., 1981, Numerical Analysis. PWS-KENT, Boston 1981

Literatura uzupetniajaca:

1. Uscitowska A., 2009, Cwiczenia laboratoryjne z metod numerycznych. Wydawnictwo Panstwowej Wyzszej Szkoty
Zawodowej w Pile, Pita.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. wykfad 30
2. éwiczenia 15
3. konsultacje 10
4. zaliczenie 2
5. praca wiasna studenta 40

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 97 5

strona2z3



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska
Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania

Europejski System Transferu Punktow

Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem

55

Zajecia o charakterze praktycznym

15
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